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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників 

Галузь знань, 

напрям 

підготовки, 

освітньо-

кваліфікаційний 

рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів 

3 

Галузь знань 

09 „Біологія” 

 

Вибіркова 

(за вибором установи) 

Змістових модулів 

3 
Спеціальність 

(професійне 

спрямування): 

091 «Біологія» 

Рік підготовки 1, 2 

Загальна кількість 

годин - 90 

Семестри 2, 3, 4 

Тижневих годин 

для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 4 

самостійної 

роботи 

студента – 5 

Освітньо-

науковий 

рівень 

(аспірантура) 

Лекції 

20 год. 20 год. 

Практичні, семінарські 

20 год. 20 год. 

Лабораторні 

- - 

Самостійна робота 

50 год 50 год 

  

Вид контролю: поточний, 

екзамен 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Мета та завдання навчальної дисципліни. 

 

Мета. Залучення комплексного підходу до організації біогеоценозу на 

фізичному, хімічному і біологічному рівнях для розуміння механізмів 

взаємодії і взаємозалежності усіх його складових. 

Завдання: Розробка інформаційно-ресурсної концепції для аналізу та 

ідентифікації функціонування біологічних систем за певних умов зовнішнього 

середовища. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни аспірант повинен знати: 

• сучасні статистичні методи для вирішення різноманітних завдань 

прикладного характеру; 

• комплексне розуміння єдності природи, енергетичних та інтелектуальних 

процесів для аналізу і синтезу основних процесів, які відбуваються в 

екосистемах на рівні клітини, тканини, органа, системи, організму, 

біогеоценозу; 

• основу структурно-функціональної моделі біогеоценозу в межах системи 

ґрунт-рослина-ґрунт із виділенням ознак життєдіяльності рослинного 

організму за дії стрес-факторів; 

• особливості встановлення рангу інформаційної матриці параметрів стану 

і їх ортогональності та одержання первинної інформації і її обробка в 

масштабі поточного часу; 

• з’ясування цілей і критеріїв ідентифікації параметрів стану біогеоценозу 

для структурно-функціонального синтезу концептуальних моделей 

життєспроможності екосистем різного ієрархічного рівня. 

 

Аспірант повинен вміти: 

• планувати і проводити модельні, вегетаційні та польові експерименти для 

формування бази даних по відтворенню загальних принципів життєдіяльності, 

адаптації та еволюції екосистем на різних рівнях ієрархії - від живої клітини 

до біогеоценозу; 

• формувати інформаційний модельний блок, який відтворює базу знань на 

основі апріорної та апостеріорної інформації про організацію функціонування 

біогеоценозу; 

• створювати ресурсний блок концептуальних моделей на основі динаміки 

балансу матеріальних і енергетичних ресурсів та їх еколого- фізіологічних і 

біохімічних перетворень в процесі життєдіяльності рослин; 

• розробляти теоретичні основи і практичні засади для розкриття поняття 

мети, цільового та інформаційного простору динамічної системи з 

використанням сучасної теорії керування. 

 

3. Програма навчальної дисципліни. 

Модуль. 1. Математичне моделювання екосистем. 

Тема 1. Математичне моделювання екосистем різного ієрархічного 

рівня. 



Оцінка емпіричних моделей, зокрема статистичних методів, а саме: 

кореляційний і регресивний аналіз, теорія випадкових функцій, планування 

експерименту. Визначення поточних параметрів стану рослин та їх 

взаємозв’язку з процесами формування врожаю. 

Тема 2. Цінність теоретичних моделей. 

Моделювання фізіологічних процесів формування продуктивності 

рослин, кількісний опис їх за допомогою формул, алгоритмів, 

диференційних рівнянь. Створення моделей для опису вегетаційного циклу 

у відповідності до специфіки росту і розвитку конкретних видів рослин. 

Тема 3. Імітаційні моделі. 

Методологія імітаційного моделювання - динамічні системи, системна 

динаміка, дискретно-подієве моделювання, мультиагентні системи. 

Використання імітаційних моделей в біології і екології для виокремлення 

послідовності конкретних дій. 

Модуль 2. Інформаційно-ресурсне моделювання. 

Тема 4. Визначення цілей і критеріїв ідентифікації біологічних систем. 

Інформаційні аспекти життєдіяльності рослинних угрупувань та елементи 

інформаційної структури ієрархічних систем для визначення основних 

класів і алгоритмів їх функціонування. Ідентифікація функціонального 

стану рослини як цілісного організму в системі ґрунт- рослина-ґрунт. 

Тема 5. Визначення рангу інформаційної матриці за параметрами 

стану рослин. 

Наукові принципи структурно-функціональної організації екосистем на 

основі всебічного аналізу усіх формувальних ланок життєдіяльності рослин 

у відповідальності до їхньої морфологічної будови та екотипу. Динамічні і 

статистичні характеристики параметрів стану рослин. 

Тема 6. Структурне моделювання на базі порівняльної оцінки 

фізіології рослин. 

Репрезетивні параметри стану середовища і рослин та визначення їх ролі в 

розв’язанні цільових фізіологічних задач. Прогнозування впливу певного 

фактору в часі і просторі структурно-функціональної організації 

біогеозенозу. 

Тема 7. Концептуальні моделі структуроутворення у біогеоценозах. 

Інформаційні і системні процеси структуроутворення. Параметри стану 

рослин і їх інформативність для задач ідентифікації та формалізації 

концептуальних уявлень про систему ґрунт- рослина - ґрунт. 

 

 



Модуль 3. Системологія цілеспрямованих структур. 

Тема 8. Логічні проблеми штучного інтелекту для використання в 

системах управління. 

Класифікація інтелектуальних інформаційних систем управління. Проблема 

формування стратегій прийняття цільових рішень для управління складними 

об’єктами на основі активного інтелектуального агента як цілевиконуючої 

системи. 

Тема 9. Системні, структурні та інформаційні компоненти 

формування стратегій управління ієрархічними системами. 

Функціональні характеристики як основа для синтезу програмного 

забезпечення системи управління структурою біогеоценнозу. Концепція 

синтезу стратегій прийняття рішень за умов кризових ситуацій. Моделі і 

методи розв’язання проблеми управління за присутності стрес-факторів. 

Тема 10. Логічні аспекти та концепції інтелектуалізації процесів 

навчання для прийняття управлінських рішень. 

Навчання з точки зору концепції управління. Основні закони і параметри 

регуляції процесів мислення, які забезпечують засвоєння та розуміння 

предметно-орієнтованих знань. Розробка адекватних тестів для 

ідентифікації структури і динаміки інтелектуальних процесів, їх 

алгоритмічної і процедурної організації. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових модулів і 

тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

у
сь

о
го

 у тому числі 

у
сь

о
го

 у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Математичне моделювання екосистем 

Тема 1. Математичне 

моделювання екосистем 

різного ієрархічного рівня.  

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 2. Цінність теоретичних 

моделей 
9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 3. Імітаційні моделі. 9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Змістовий модуль 2. Інформаційно-ресурсне моделювання 

Тема 4. Визначення цілей і 

критеріїв ідентифікації 

біологічних систем. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 5. Визначення рангу 

інформаційної матриці за 

параметрами стану рослин. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 



Тема 6. Структурне 

моделювання на базі 

порівняльної оцінки 

фізіології рослин. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 7. Концептуальні 

моделі структуроутворення у 

біогеоценозах. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Змістовий модуль 3. Системологія цілеспрямованих структур 

Тема 8. Логічні проблеми 

штучного інтелекту для 

використання в системах 

управління 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 9. Системні, структурні 

та інформаційні компоненти 

формування стратегій 

управління ієрархічними 

системами. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 10. Логічні аспекти та 

концепції інтелектуалізації 

процесів навчання для 

прийняття управлінських 

рішень. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Усього годин 90 20 20 - - 50 90 20 20 - - 50 

 

 

5. Теми практичних занять 

 

№ з/п Назва теми Кількість годин 

1 

Визначення репрезентивних параметрів  

стану середовища і рослин  для розв’язання 

цільових фізіологічних задач.  

4 

2 

Теорія випадкових функцій  та планування 

експериментів з позиції кореляційного і 

регресивного аналізу. 

4 

3 

Використання емпірикостатичного підходу 

до моделювання екобіосистем з обліком 

питомої ваги окремих факторів при їх 

сумісній дії на рослини. 

4 

4 
Цінність теоретичних моделей. Імітаційне 

моделювання. 
4 

5 

З’ясування цілей і критеріїв ідентифікації 

стану рослин для формування інформаційно-

ресурсної моделі. 

4 

 

 

 



6. Самостійна робота 

№ з/п Назва теми Кількість годин 

1 
Сучасні підходи до моделювання екосистем 

різного ієрархічного рівня. 
5 

2 

Аналіз розвитку модельних підходів для 

встановлення спільних тенденцій їх еволюції 

та узагальнення у вигляді біологічного і 

екологічного субблоків. 

5 

3 
Концептуальні моделі структуроутворення у 

біогеоценозах. 
5 

4 
Системологія цілеспрямованих систем у 

рамках інформаційно-ресурсної концепції. 
5 

5 

Моделювання біогеоценозів з використанням 

методів класичної теорії керування, 

біокібернетики, теорії ієрархічних структур. 

5 

6 

Концептуальна модель як біотехнічний 

аналог для формування ресурсної та 

інформаційної підсистеми. 

5 

7 

Просторово-часові моделі для опису 

біофізичних, біологічних, ґрунтових і 

метеорологічних процесів. 

5 

8 
Порівняльна оцінка модельних підходів до 

фізіологічного стану рослин. 
5 

9 
Основні підходи до вивчення математичних 

моделей , що самоорганізовуються. 
5 

10 

Дослідження критеріїв відбору та прогнозу 

траєкторії динамічного стану екосистеми за 

інваріантними властивостями і критеріями 

балансу. 

5 

 

7. Методи навчання 

1. Група методів за джерелом і способом сприйняття інформації – словесні 

(лекція, бесіда, розповідь), наочні (ілюстрація, демонстрація), практичні 

(лабораторний практикум). 

2. Група методів за логікою передачі і сприйняття навчального матеріалу: 

індуктивні, дедуктивні (аналітичні і синтетичні). 

3. Група методів за ступенем самостійного мислення – репродуктивні, 

продуктивні, а саме: дослідницькі, пошукові. 

 

8. Методи контролю 

Експрес-опитування на початку та в процесі лекції (на розуміння її суті), 

усне опитування на початку лабораторно-практичних занять, контроль 



практичних навичок під час виконання практичних робіт. Підсумковий 

контроль у формі заліку. 

 

9. Розподіл балів, які отримують аспіранти 

 

Поточне тестування та самостійна робота 
Підсумковий 

тест (екзамен) 
Сума 

Змістовий модуль 1 
Змістовий 

модуль 2 

Змістовий 

модуль 3 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 
30 100 

5 5 10 5 5 10 5 5 10 10 

Т1, Т2 … Т10 – теми змістових модулів. 

 

10.  Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 

Сума балів за 

всі види 

навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, 

курсового 

проекту (роботи), 

практики 

для заліку 

90-100 A відмінно 

зараховано 

80-89 B 
добре 

65-79 C 

55-64 D 
задовільно 

50-54 E 

35-49 FX 

незадовільно з 

можливістю 

повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного 

складання 

1-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 

 

11. Методичне забезпечення 

1. Підручники та навчальні посібники (за списком рекомендованої 

літератури). 

2. Методичні вказівки до лабораторних робіт. 

3. Технічні засоби навчання. 

 



12. Рекомендована література 

1. Заіменко Н.В. Наукові принципи структурно-функціонального 

конструювання штучних біогеоценозів у системі «Ґрунт-рослина-ґрунт» - 

Київ: Наукова думка, 2008. - 303 с. 

2. Сікора Л.С. Системологія прийняття рішень на управління в складних 
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13. Інформаційні ресурси 

Інтернет ресурс http://www.plantmineralnutrition.net 

Інтернет ресурс http://www.ncbi.nlm.nih.gov 

Інтернет ресурс https://plantae.org 

Інтернет ресурс https://sci-hub.se/ 

 

14. Питання для підготовки до екзамену 

1. Математичне моделювання рослинних екосистем за емпіричним і 

теоретичним напрямами. Відмінність між цими моделями. 

2. Математичні просторово-часові моделі, які містять біофізичні, біологічні, 

ґрунтові і метеорологічні блоки. 

3. Емпірико-статистична та регресійна моделі, які описують вплив 

середовища на рослину та динаміку зміни стану рослини під дією 

внутрішніх і зовнішніх чинників. 

4. Концептуальні та імітаційні моделі. 

http://www.plantmineralnutrition.net/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://plantae.org/
https://sci-hub.se/


5. Сучасні інформаційні технології для моделювання технічних об’єктів, 

систем і процесів.  

6. Математичне моделювання інформаційних систем. 

7. Методи і системи штучного інтелекту. 

8. Системи гібридного інтелекту: еволюція, психологія, інформатика. 

9. Системології прийняття рішень на управління технологічних структур. 

10.  Логічні аспекти та концепції інтелектуалізації процесів навчання. 

11. Інформаційно-ресурсні моделі з використанням методів класичної теорії 

керування, біокібернетики, теорії ієрархічних структур. 

12.  Ресурсна та інформаційна підструктури як концептуальна база знань. 

13. Параметрична оцінка цільового простору рослини при взаємодії з 

середовищем. 

14. Впорядкована база знань і база даних. 

15. Інформаційні і системні аспекти структуроутворення для задач 

ідентифікації. 

 

 




