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1. Опис навчальної дисципліни 

 

 

Найменування 

показників 

 

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо- 

кваліфікаційний 

рівень 

Характеристика 

навчальної 

дисципліни 

денна 

форма 

навчання 

заочна 

форма 

навчання 

 

Кількість кредитів – 3  

Галузь знань 

09 „Біологія” 

(шифр і назва) 

Вибіркова 

(за вибором аспіранта) 

 

Змістових модулів – 1  

Спеціальність 

(професійне 

спрямування): 

091 

«Біологія» 

Рік підготовки 1, 2 

Семестр 2, 3, 4 

 Загальна кількість 

годин – 90  Лекції 

 

 

Тижневих годин 

для денної форми 

навчання: 

аудиторних – 4 

самостійної роботи 

студента – 5 

 

 

 

 

Освітньо-

науковий рівень 

(аспірантура) 

20 год. 20 год. 

Практичні, семінарські 

20 год. 20 год. 

Лабораторні 

  

Самостійна робота 

50 год. 50 год. 

 

Вид контролю: 

поточний, екзамен, 

залік 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Мета. Формування у аспірантів поглиблених теоретичних знань і 

практичних навичок застосування сучасних методів біотехнології для 

оптимізації базових навичок у сфері вивчення та ефективного збереження 

фіторізноманіття в умовах ex situ та in vitro. 

Завдання: Сформувати у аспірантів уявлення та базові навички про 

можливості використання основних сучасних методів біотехнології для 

оптимізації та підвищення ефективності збереження та вивчення 

біологічного різноманіття на прикладі колекцій живих рослин у штучних 

умовах. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни аспірант повинен знати: 

- сучасні досягнення і новітні методи в галузі біотехнології та 

можливості їх застосування для вирішення прикладних завдань в 

галузі охорони різноманіття світової флори її ефективного вивчення 

та використання. 

Аспірант повинен вміти: 

- самостійно ставити завдання з дослідження найбільш актуальних 

проблем збереження та вивчення конкретних таксонів рослин з 

використанням сучасних біотехнологічних методів; 

- грамотно планувати експеримент, здійснювати його на практиці і 

проводити аналіз отриманих даних з метою виявлення найкращих 

умов, що забезпечують високу ефективність досліджуваного 

процесу; 

- логічно формулювати науковий базис теоретичного підґрунтя для 

впровадження практичних заходів щодо ефективного утримання, 

вивчення та використання колекцій живих рослин. 

 
 

3. Програма навчальної дисципліни 

 

Тема 1. Роль біотехнології в сучасному світі. 

Біотехнологія, її задачі та принципи. Біотехнологія – основа науково- 

технічного прогресу і підвищення якості життя людини. Новітні 

досягнення в галузі біотехнології рослин. Основні сучасні напрями та 

методи біотехнології рослин. 

Тема 2. Культура клітин і  тканин  рослин  як  основний  метод 

біотехнології рослин. 

Метод культури ізольованих клітин та тканин. Умови культивування. 
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Склад живильних середовищ та роль їх окремих компонентів. Стерилізація 

живильних середовищ. Основні вимоги до умов культивування. Культура 

клітин як клонова популяція. Калюсогенез як основа створення клітинних 

культур. Дедиференціація та калюсоутворення in vitro. Субкультивовані 

культури. Культивування окремих клітин (клітинні суспензії). 

Тема 3. Морфогенез та регенерація in vitro. 

Роль генотипу вихідної рослини. Типи експлантів та їх добір. Поняття 

соматичного ембріогенезу та органогенезу. Індукція процесів 

морфогенезу. Прямий та непрямий шляхи органогенезу. Гормононезалежні 

рослинні тканини. Використання біологічно активних речовин для 

підвищення частоти морфогенезу. Підвищення регенераційної здатності 

клітинних ліній. Укорінення та адаптація рослин до умов ex vitro. 

Тема 4. Клітинна селекція рослин. 

Основні напрями та сучасні методи клітинної селекції рослин. Поняття 

про мутації та мутагенні чинники. Біотичні та абіотичні селективні фактори. 

Пряма та непряма селекція. Використання токсинів фітопатогенів для 

добору рослин, стійких до хвороб. Добір рослин, стійких до абіотичних 

стресових  факторів. Клітинна селекція на стійкість до комплексу стресорів. 

Генетична регуляція стійкості до стресових чинників. 
 

Тема 5. Мінливість геному рослин в культурі in vitro 

Мінливість числа і структури хромосом. Перебудови нуклеотидних 

послідовностей ДНК. Активація мобільних генетичних елементів. 

Метилування ДНК. Молекулярно-генетичний поліморфізм ДНК клітинних 

ліній та рослин-регенерантів. 

Тема 6. Культура ізольованих протопластів та соматична 

гібридизація рослин. 

Одержання і культивування протопластів. Регенерація рослин з 

протопластів. Парасексуальна гібридизація. Типи соматичних гібридів. 

Аналіз соматичних гібридів. Практичне застосування соматичної 

гібридизації. Генетичні механізми стерильності віддалених гібридів. 

Тема 7. Генетична інженерія рослин. 

Сучасний стан генетичної інженерії рослин та галузі її застосування. 

Методи доставки рекомбінантної ДНК: Agrobacterium – опосередкована 

трансформація in vitro та in planta, біобалістична трансформація, 

альтернативні підходи. Мультигенна трансформація. Генетична інженерія 
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пластид рослин та її переваги. Методи трансформації без використання 

селективних маркерів. Експресія та успадкування чужорідних генів. 

Тема 8. Мікроклональне розмноження та оздоровлення рослин. 

Практичне значення методу клонального мікророзмноження. Типи, 

основні етапи та методи клонального мікророзмноження  рослин. Метод 

активації розвитку існуючих у рослині меристем. Метод індукції 

адвентивних бруньок з тканин експлантів. Оздоровлення садивного 

матеріалу рослин. Генетична та епігенетична мінливість, виявлена за 

вегетативного розмноження in vitro. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 
 

Назви 

змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Усьо-

го 

у тому числі 
Усьо-

го 

у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р
. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Тема 1. Роль 

біотехнології в 

сучасному світі 
9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 2. Культура 

клітин і тканин 

рослин як 

основний метод 

біотехнології 

рослин 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 3. 

Морфогенез та 

регенерація in 

vitro 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 4. Клітинна 

селекція рослин 
9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 5. 

Мінливість 

геному рослин в 

культурі in vitro 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 6. Культура 

ізольованих 

протопластів та 

соматична 

гібридизація 

рослин 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 7. Генетична 

інженерія рослин 
9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 8. 

Мікроклональне 

розмноження та 

оздоровлення 

рослин 

27 6 6 - - 15 27 6 6 - - 15 

Усього годин 90 20 20 - - 50 90 20 20 - - 50 
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5. Теми практичних занять 
 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Принципи та методи вирощування ізольованих клітин і 

тканин рослин 

 

4 

2 Особливості підбору первинних експлантів для 

отримання стерильних рослинних культур 

4 

3 Опрацювання процедур стерилізації інтактного 

рослинного матеріалу 

4 

4 Етапи та методи клонального мікророзмноження рослин 

(на прикладі орхідних) 

4 

5 Методи та особливості постасептичної адаптації 

ювенільних рослин.  

4 

 

6. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Новітні досягнення в галузі біотехнології рослин. 

Основні сучасні напрями та методи біотехнології рослин 

5 

2 Метод культури ізольованих клітин та тканин. 

Калюсогенез як основа створення клітинних культур 

5 

3 Поняття соматичного ембріогенезу та органогенезу. 

Індукція процесів морфогенезу. 

5 

4 Основні напрями та сучасні методи клітинної селекції 

рослин. Біотичні та абіотичні селективні фактори. 

5 

5 Мінливість числа і структури хромосом. Перебудови 

нуклеотидних послідовностей ДНК. 

5 

6 Одержання і культивування протопластів. 

Парасексуальна гібридизація. Типи соматичних гібридів. 

5 

7 Методи доставки рекомбінантної ДНК 5 

8 Основні методи експериментальної гаплоїдії 5 

9 Типи, основні етапи та методи мікроклонального 

розмноження рослин. 

10 

 

7. Методи навчання 

1. Група методів за джерелом і способом сприйняття інформації – 

словесні (лекція, бесіда, розповідь), наочні (ілюстрація, демонстрація), 

практичні (лабораторний практикум). 

2. Група методів за логікою передачі і сприйняття навчального 

матеріалу: індуктивні, дедуктивні (аналітичні і синтетичні). 

3. Група методів за ступенем самостійного мислення – 

репродуктивні, продуктивні, а саме: дослідницькі, пошукові. 
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8. Методи контролю 

Експрес-опитування на початку та в процесі лекції (на розуміння її суті), 

усне опитування на початку лабораторно-практичних занять, контроль 

практичних навичок під час виконання практичних робіт. Підсумковий 

контроль у формі заліку. 
 

9. Розподіл балів, які отримують аспіранти 
 

 

Поточне тестування та самостійна робота 
Підсумковий тест 

(залік) 

 

Сума 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 
20 100 

5 5 10 10 10 10 10 10 10 

Т1, Т2 ... Т9 – теми змістових модулів. 

 

 

10. Шкала оцінювання: національна та ECTS 
 

Сума балів за 

всі види 

навчальної 

діяльності 

 
Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), 

практики 

 

для заліку 

90–100 А відмінно  

 

зараховано 

80–89 В 
добре 

65–79 С 

55–64 D 
задовільно 

50–54 Е 

 
35–49 

 
FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного 

складання 

 

 

1–34 

 

 

F 

незадовільно з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 
 

 
11. Методичне забезпечення 

1. Підручники та навчальні посібники (за списком рекомендованої 

літератури). 

2. Методичні вказівки до лабораторних робіт. 

3. Технічні засоби навчання. 



12. Рекомендована література 
 

1. Борисюк Н.В., Зубко М.К., Кириченко И.В., Махорина О.К. и др. 

Методы клеточной биотехнологии растений.  –  К.: Институт ботаники   

им. Н.Г. Холодного, 1987. – 53 с. 

2. Глеба Ю.Ю., Сытник К.М. Слияние протопластов и генетическое 

конструирование высших растений. – К.: Наук. думка, 1982. – 104 с. 

3. Глик Б., Пастернак Дж. Молекулярная биотехнология. – М.: Мир, 2002. 

– 588с. 

4. Дубровна О.В., Моргун Б.В., Бавол А.В. Біотехнології пшениці: 

клітинна селекція та генетична інженерія.- Київ: Логос, 2014. – 375 с. 

5. Дубровна О.В., Чугункова Т.В., Бавол А.В., Лялько І.І. Біотехнологічні 

основи створення рослин, стійких до стресів. – Київ: Логос, 2012. – 428с. 

6. Левенко Б.А. Трансгенные растения. Современное состояние.  

Проблемы. Перспективы. – Киев, 2000. – 306 с. 

7. Калинин Ф.Л., Кушнир Г.П., Сарнацкая В.В. Технология 

микроклонального размножения растений. – Киев, 1992. – 232 с. 

8 . Калинин Ф.Л., Сарнацкая В.В., Полищук В.Е. Методы культуры тканей 

в физиологии и биохимии растений. – К.: Наук. думка, 1980. – 488 с. 

9. Кордюм Е.Л. и др. Клеточные механизмы аодаптации растений – К. 

Наукова думка, 2003. – 277с.  

10. Кучук Н.В. Генетическая инженерия растений. – К.: Наукова думка,  

1997. – 152 с. 

11.Мельничук М.Д., Новак Т.В., Кунах В.А. Біотехнологія рослин. – К.: 

Поліграфконсалтинг, 2003. – 315 с. 

12. Мельничук М.Д., Новак Т.В., Левенко Б.О. Основи біотехнології рослин. 

– К.: ЗАТ “Ей-Бі-Сі”, 2000. –248 с. 

13. Сидоров В.А. Биотехнология   растений. Клеточная селекция. –  К.:   

  Наук. думка, 1990. – 280 с. 

14. Черевченко Т.М., Лаврентьева А.Н., Иванников Р.В. Биотехнология 

тропических и субтропических растений in vitro. – К.: Наукова думка, 

2008. – 560 с. 
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13. Інформаційні ресурси 
 

http://www.bioinfo.com/Information System for Biotechnology   

http://www.isb.vt.edu Bioinformatics Information System Network  

http://www.btisnet.gov.in/index.asp ArgosBiotech  

http://www.argosbiotech.de  

 

14. Питання для підготовки до заліку (екзамену) 
 

1. Методи in vitro для мікроклонального розмноження і оздоровлення 

рослин. 

2. Підбір первинних експлатнів для отримання стерильних рослинних 

культур. 

3. Принципи та способи застосування методик стерилізації інтактного 

рослинного матеріалу. 

4. Компоненти живильних середовищ для культивування ізольованих 

органів, тканин, клітин і протопластів рослин. 

5. Методи вирощування ізольованих клітин і тканин рослин. 

6. Соматичний ембріогенез та органогенез. Індукція процесів морфогенезу. 

7. Методи клітинної селекції та можливості її практичного застосування. 

8. Клітинна селекція на стійкість до біотичних стресових чинників. 

9. Клітинна селекція на стійкість до абіотичних стресових чинників. 

10.  Мінливість геному рослин в культурі in vitro. 

11.  Сомаклональної мінливість і її практичне застосування.  

1 2 .  Цитогенетичні характеристики культивованих клітин.  

13. Одержання і культивування протопластів. 

1 4 .  Соматична гібридизація рослин. Типи соматичних гібридів.  

15. Методи доставки рекомбінантної ДНК. 

16. Методи Agrobacterium-опосередкованої трансформація in vitro та in 

planta. 

17. Методи культивування ізольованих зародків і насіннєвих бруньок. 

18. Процедури постасептичної адаптації стерильного рослинного матеріалу. 

19. Методи молекулярно-генетичного аналізу. 

20. Актуальні наукові проблеми в галузі біотехнології рослин. 

 

 

http://www.bioinfo.com/
http://www.isb.vt.edu/
http://www.btisnet.gov.in/index.asp
http://www.argosbiotech.de/



