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1. Опис навчальної дисципліни

Найменування 

показників 

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

Заочна 

форма 

навчання 

Кількість кредитів 3 Галузь знань  

09 «Біологія» 

(шифр і назва) 

Нормативна 
навчальна дисципліна 

Змістових модулів 1 Спеціальність 

(професійне 

спрямування) 

091 «Біологія» 

Рік підготовки 1, 2 

Семестр 2, 3, 4 

Загальна кількість 

годин 90 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми навчання: 

аудиторних – 4 

самостійної роботи – 5  

Освітньо-науковий 

рівень 

(аспірантура) 

20 год. 20 год. 

Практичні, 

семінарські 

20 год. 20 год. 

Лабораторні 

- - 

Самостійна робота 

50 год. 50 год. 

Вид контролю: 

поточний, залік, 

екзамен 
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2. Мета і завдання навчальної дисципліни 

 Мета. Сформувати у аспірантів поглиблені теоретичні знання і 

практичні навички з питань біометрії – одного з розділів математичної 

статистики, спрямованого на обробку результатів біологічних експериментів 

і оволодіння загальними основами обробки результатів експериментів 

статистичними методами.  

 Завдання. Пояснити аспірантам необхідність глибоких знань з 

загальних питань біометрії, основою якої є теорія імовірності. Визначити 

місце біометрії в системі біологічних дисциплін. Оволодіти сучасними 

методичними технологіями з метою вивчення ознак рослин та їх мінливості. 

Отримати навички оцінки репрезентативності, достовірності та відмінності у 

порівнюваних даних, знаходження корелятивної залежності між ознаками 

рослин, проведення дисперсійного та регресійного аналізу. Навчитись 

основам проведення багатофакторних експериментів. Оволодіти навичками 

обробки даних польових досліджень за допомогою статистичних пакетів 

компьютерных програм.  

Визначені завдання відповідають тематичним планам відділів НБС 

імені М.М. Гришка НАН України.  

 

3. Програма навчальної дисципліни  

Тема 1. Біометрія у системі біологічних наук Визначення поняття 

«Біометрія» Наукове значення та завдання дисципліни.  

 Біометрія як наука. Коло її завдань та причини до їх розширення. 

Мінімальний, але необхідний математичний апарат для розуміння основ 

біометрії. Новітні досягнення у математичному забезпеченні обробки 

результатів експериментів. Основи теорії планування експерименту та 

системного підходу.   

 

Тема 2. Етапи історичного розвитку біометрії. Характеристика 

п’яти наукових історичних етапів біометрії починаючи від чисто словесного 

опису біологічних об'єктів до їх вимірів, від статистичних зведень і таблиць 

до статистичного аналізу масових явищ. 

Аналіз періоду, початок якого датується XVII ст. і закінчується 

фундаментальними працями Стьюдента і Р. Фішера, дослідження яких можна 

порівняти з революцією в біології, з ломкою застарілих принципів і понять в 

області дослідницької роботи, з посиленням процесу математизації біології. 

Стає все більш помітна спеціалізація біометрії, використання її методів в 

самих різних областях біології та інших суміжних науках.  
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Тема 3. Поняття про морфометричний аналіз рослин і теорію 

«вимірювання». Термінологія, що характеризує мінливість ознак рослин і 

способи її вимірювання.  

Аналіз залежності морфометричних параметрів рослин у природних та 

інтродукційних популяціях від еколого-ценотичних факторів, погодно-

кліматичних умов та зональних чинників. Використання методів прямої та 

непрямої ординації та загальних методів морфометричного аналізу. 

Розглянути мінливість як варіювання ознак в межах однієї особини чи від 

особини до особини у межах конкретної популяції та методи її вимірювання. 

 

Тема 4.  
Правила виділення сукупностей даних і аналізу статистичної вибірки. 

Знання основ обробки варіаційного ряду.  

 Поняття про репрезентативність та рендомізацію. Знання основ 

обробки варіаційного ряду (середня арифметична, мода, медіана, середнє 

квадратичне відхилення, коефіцієнт варіації). 

  

Тема 5. Порівняння вибірок і статистичних параметрів. 

Ця процедура проводиться з метою визначення подібності або 

відмінності для середніх арифметичних і дисперсій. Критерії статистичної 

оцінки відмінностей. Парний критерій Стьюдента. Порівняння коефіцієнтів 

варіації. 

 

Тема 6. Кореляційний аналіз в біології. 

Показати кореляційний аналіз як необхідну умову поглибленого 

розуміння взаємозв’язку структури і функцій живих організмів. Огляд 

методів кореляційного аналізу.  Види кореляцій. Коефіцієнт кореляції та його 

оцінка.  

  

 Тема 7. Основи дисперсійного аналізу та його застосування у 

біологічних дослідженнях.  

 Поняття про дисперсійний аналіз. Дисперсійний аналіз як сукупність 

статистичних методів, призначених для перевірки гіпотез про зв’язок між 

певною ознакою та досліджуваними факторами,  а також для встановлення 

ступеня впливу факторів та їх взаємодії. Одно- та багатофакторний 

дисперсійний аналіз. 

 

Тема 8. Кластерний аналіз в біології. 

Кластерний аналіз як один з методів багатовимірної статистики. Його 

можливості у розв’язанні завдань групування і класифікації об’єктів 

дослідження. Розрахункові процедури кластерного аналізу. Використання 

комп’ютерних технологій.  

 

 Тема 9. Математична обробка результатів польових і лабораторних 

експериментів на базі комп’ютерних технологій. Вміння застосувати 
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біометричні та статистичні методи досліджень у морфології рослин, 

порівняльній флористиці та інших дисциплінах.  

 Подаються відомості з математичної статистики, необхідні для 

комп’ютерного оброблення експериментальних даних. Закріплюються на 

практиці отримані навички з біометричної і статистичної обробки результатів 

досліджень.  

  

 Тема 10. Спеціальні біолого-математичні методи. Вміння 

застосувати біометричні і статистичні методи досліджень таксономії, 

флористиці, фенології та інших дисциплінах біологічного циклу. 

 

 Ознайомлення з побудовою бальних шкал, кодуванням ознак життєвих 

форм, таксономічним аналізом. Опрацювання здобутих знань на практиці з 

метою поглиблення вміння працювати з колекціями живих рослин. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього у тому числі усього у тому числі 

л п лаб. інд. с.р. л п лаб. інд. с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Тема 1. Біометрія у 

системі 

біологічних наук. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 2. Історичні 

етапи біометрії. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 3. 

Морфометричний 

аналіз рослин 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 4. Аналізу 

статистичної 

вибірки. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 5. Порівняння 

вибірок і 

статистичних 

параметрів. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 6. 

Кореляційний 

аналіз в біології. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 7. Основи 

дисперсійного 

аналізу. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 8. 

Кластерний аналіз 

в біології. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 9. 

Математична 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 
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обробка 

результатів 

досліджень. 

Тема 10. 

Спеціальні 

біолого-

математичні 

методи. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Усього годин 90 20 20 - - 50 90 20 20 - - 50 

 

5. Теми практичних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Морфометрія і теорія «вимірювання» 4 

2 Основи обробки варіаційного ряду 4 

3 Особливості застосування статистичних методів в 

біологічних дисциплінах 

6 

4 Комп’ютерні методи в біологічних дисциплінах. 

Основи моделювання 

6 

 

6. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Сучасні досягнення в біометрії, нові напрями та 

методи.  

5 

2 Основи планування експерименту в біології 5 

3 Методи вимірювання. 5 

4 Морфометричний аналіз рослин 5 

5 Ознаки рослин, їх систематизація 5 

6 Основи системного аналізу 5 

7 Правила виділення статистичної вибірки. Основи 

обробки варіаційного ряду 

10 

8 Комп’ютерні методи в біології. Статистичні пакети 

програм 

10 

 

7. Методи навчання 

 1. Група методів за джерелом і способом сприйняття інформації – 

словесні (лекція, бесіда, розповідь), наочні (ілюстрація, демонстрація), 

практичні (лабораторний практикум).  
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 2. Група методів за логікою передачі і сприйняття навчального 

матеріалу: індуктивні, дедуктивні (аналітичні і синтетичні).  

 3. Група методів за ступенем самостійного мислення – репродуктивні, 

продуктивні, а саме: дослідницькі, пошукові.  

8. Методи контролю 

 Експрес-опитування на початку та в процесі лекції (на розуміння її 

суті), усне опитування на початку лабораторно-практичних занять, контроль 

практичних навичок під час виконання практичних робіт. Підсумковий 

контроль у формі заліку. 

 

9. Розподіл балів, які отримують аспіранти 

Поточне тестування та самостійна робота Підсумковий 

тест (залік) 

Сума 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 
20 100 

5 5 10 10 10 10 10 10 5 5 

 

10. Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90–100 А відмінно 

зараховано 

80–89 В 
добре 

65–79 С 

55–64 D 
задовільно 

50–54 Е 

35–49 FX незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного 

складання 

1–34 F незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 

 

11. Методичне забезпечення 

1. Підручники та навчальні посібники (за списком рекомендованої 

літератури)  
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2. Методичні вказівки до лабораторних робіт 3. Технічні засоби 

навчання. 

12. Рекомендована література 

1. Атраментова Л.О., Утєвська О.М. Біометрія: підруч. для студ. вищ. навч. 

закл.. — Х.: Ранок, 2007. — 176 с. — (Сучасний підручник) 

2. Близнюченко О. Г. Біометрія. — Полтава : РВВ "TERRA", 2003. — 346с. 

3. Вуколов Э. Л. Основы статистического анализа. Практикум по 

статистическим методам и исследованию операции с использованием 

пакетов STATISTICA и EXCEL: учебное пособие. — 2-е изд., исправ. и 

доп. — М.: ФОРУМ, 2008. — 464 с. — (Высшее образование). 

4. Гланц С.  Медико-биологическая статистика. Пер. с англ. — М., Практика, 

1998. — 459 с. 

5. Голикова Т.И., Никитина Е.П., Терехин А.Т. Математическая статистика: 

Учеб. пособие для студентов-биологов. – М.: Изд-во МГУ, 1981. – 185 с.  

6. Горкавий В.К. Математична статистика: навч. посібн. / Горкавий В.К., 

Ярова В.В. – К.: ВД “Професіонал”, 2004. – 384 с. 

7. Горошко М. П., Миклуш С. І., Хомюк П. Г.. Біометрія: Навч. посіб. для 

студ. вищих навч. закл. / Український держ. лісотехнічний ун-т. — Л. : 

Камула, 2004. — 235 с. 

8. Зайцев Г.Н. Математическая статистика в экспериментальной ботанике. 

М.: Наука, 1984. – 424 с. 

9. Калінін М.І. Біометрія: Підручник для студентів вузів біологічних і 

екологічних напрямків / Калінкін М.І., Єлісеев В.В . – Миколаїв: 

Видавництво МФ НаУКМА, 2000. 

10.  Комп’ютерні методи в сільському господарстві та біології: Навчальний 

посібник / О.М. Царенко, Ю.А. Злобін, В.Г. Скляр, С.М. Панченко. – 

Суми: Видавництво «Університетська книга», 2000. – 203 с. 

11. Лакин С.Ф. Биометрия: Учеб. пособие для биол. вузов. – М.: Высш. 

школа. – 1990. – 352 с.  

12.  Лапач С.Н. Статистические методы в медико-биологических 

исследованиях с использованием Excel / С.Н. Лапач, А.В. Чубенко, П.Н. 

Бабич. – 2-е изд. перераб. и доп. – К.: МОРИОН, 2001. – 408 с. 

13. Рокицкий П.Ф. Биологическая статистика. – Минск: Вышейшая школа, 

1971. – 318 с. 

13. Шмидт В.М. Математические методы в ботанике: Учеб. пособие. – 

Ленинград: Изд-во Ленингр. ун-та, 1984. – 288 с. 

 

13. Інформаційні ресурси 

1. Лекції з математичної статистики [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://www.iqlib.ru/book/preview/AC3F98E334214291BF5D4D8AC36499DE  

http://www.iqlib.ru/book/preview/AC3F98E334214291BF5D4D8AC36499DE
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2. Гласс Дж., Стенли Дж. «Статистические методы в педагогике и 

психологии [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://www.bronnikov.kiev.ua/book_4_21.php  

3. Електронний підручник з статистики StatSoft [Електронний ресурс]. – 

Режим доступу: http://www.statsoft.ru/home/textbook/ -  

4. Вільний доступ до книг з математичної статистики [Електронний ресурс]. 

– Режим доступу: 

http://6years.net/index.php?do=static&page=Matematika_Statistika   

 

14.  Питання для підготовки до екзамену 

 

1. Біометрія та її місце в системі біологічних наук. Визначення біометрії 

як самостійної наукової дисципліни.  

2. Кореляційний аналіз. Метод лінійної кореляції Пірсона. Метод 

рангової кореляції Спірмена.  

3. Дисперсійний аналіз. Визначення та основні поняття. 

4. Регресійний аналіз. Поняття регресії, види регресії.  

5. Кластерний аналіз. Метод головних компонент та факторний аналіз.  

6. Сучасні пакети прикладних програм для статистичних обчислень.  

7. Правила виділення і аналізу статистичної вибірки (поняття про 

репрезентативність та рендомізацію). 

8. Основи обробки варіаційного ряду (середня арифметична, мода, 

медіана, середнє квадратичне відхилення, коефіцієнт варіації). 

9. Приклади застосування біометричних та статистичних методів 

досліджень в інтродукції рослин, систематиці рослин, порівняльній 

флористиці та з метою вивчення онтогенезу рослин. 

10. Основні положення теорії ймовірностей, на яких базується 

математична статистика 

11. Математичні методи планування біологічного експерименту. 

12. Методи обробки експериментального матеріалу. 

13. Етапи історичного розвитку біометрії – від словесного опису 

біологічних об’єктів до їх вимірів, від статистичних зведень і таблиць до 

статистичного аналізу масових явищ. 

14. Поняття про морфометричний аналіз рослин і теорію «вимірювання». 

15. Термінологія, що характеризує пристосувальні можливості 

інтродукованих рослин (мінливість, пластичність, стабільність) та 

способи їх вимірювання. 

16. Теорія оптимізації досліджень в інтродукції рослин (визначення 

поняття в контексті завдання управлінням інтродукційного процесу). 

17. Вчення про ознаки рослин (кількісні, якісні, діагностичні, «вага» ознак 

чи їх цінність). 

http://www.bronnikov.kiev.ua/book_4_21.php
http://www.statsoft.ru/home/textbook/
http://6years.net/index.php?do=static&page=Matematika_Statistika

