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1. Опис навчальної дисципліни

Найменування 

показників 

Галузь знань, 

напрям 

підготовки, 

освітньо-

кваліфікаційний 

рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість 

кредитів – 3 

Галузь знань 

09 „Біологія” 
Вибіркова 

(за вибором аспіранта) 

Змістових 

модулів – 3 

Спеціальність 

(професійне 

спрямування): 

091 «Біологія» 

Рік підготовки 1, 2 

Загальна кількість 

годин – 90 

Семестри 2, 3, 4 

Тижневих годин 

для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 4 

самостійної 

роботи 

студента – 5 

Освітньо-

науковий 

рівень 

(аспірантура) 

Лекції 

20 год. 20 год. 

Практичні, семінарські 

20 год. 20 год. 

Лабораторні 

Самостійна робота 

50 год 50 год 

Вид контролю: поточний, 

екзамен 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни. 

 

Мета. Репрезентація сучасних поглядів на ґрунт і ґрунтознавство, 

характеристика наукових підходів до формалізації ґрунтових процесів. 

Завдання: Моделювання процесів, задіяних в структурно-

функціональній організації ґрунтів, із залученням польових та лабораторних 

експериментів дослідження біогеоценозів різного ієрархічного рівня. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни аспірант повинен знати: 

 сучасну класифікацію ґрунтів та особливості ґрунтотворного процесу, 

у т. ч. з позиції біогеохімічної теорії В. І. Вернадського; 

 основи математичного моделювання процесів формування елювіально-

іллювіальних горизонтів ґрунтового профілю; 

 кінетику руху рідини в пористому середовищі; 

 особливості формування ґрунтової біоти за різних абіотичних і 

біотичних чинників; 

 основні підходи до конструювання  штучних біогеоценозів у системі 

ґрунт-рослина-ґрунт; 

Аспірант повинен уміти: 

 планувати і проводити модельні, вегетаційні та польові експерименти з 

вивчення особливостей структурно-функціональної організації ґрунтів 

різного типу, в т.ч. і примітивних ґрунтів; 

 використовувати апарат математичного моделювання для формалізації 

ґрунтових процесів; 

 досліджувати фізичні, хімічні та біологічні складові природних та 

штучних біогеоценозів; 

 розробляти теоретичні основи та практичні засади сучасного 

ґрунтознавства з позиції генної інженерії, нанотехнології, інформатики, 

космонавтики. 
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3. Програма навчальної дисципліни. 

 

 Модуль 1. Ґрунтознавство з позиції сучасної фундаментальної 

дисципліни. 

Тема 1. Поняття самодостатності ґрунтознавства. 

Досягнення ґрунтознавства та інших наук за 150 років. Проблеми 

сучасного ґрунтознавства. Визначення ґрунту від В.В. Докучаєва до 

теперішнього часу. Сучасні гіпотези щодо структурно-функціональної 

організації ґрунту. Загальна характеристика методів формалізації ґрунтових 

процесів.  

Тема 2. Ґрунт з позиції цілеспрямовано керованих систем. 

Родючість ґрунтів як конструктивне поняття. Квазізамкнуті процеси 

формування лабільних і стабільних форм гумусу. Гумусогенеруючі цикли. 

Поняття полісної концепції формування біогеоценозів. Математичне 

моделювання ґрунтових процесів із використанням простих внутрішньо 

замкнутих систем рівнянь. 

Тема 3. Елювіально-іллювіальна модель еволюції формотворчих процесів 

ґрунту. 

Замкнута математична модель ідеального підзолу в стаціонарних 

умовах. Модель розвитку елювіального горизонту в ґрунтах і корі 

вивітрювання. Оцінка швидкості процесів елювіації в залежності від 

структури ґрунтового профілю. Механізми, задіяні в стримуванні фронта 

елювіації в результаті ерозії ґрунту, латеральних потоків вологи, 

іллювіальних процесів. 

Тема 4. Кінетика ґрунтових процесів при лізиметричних дослідженнях. 

Динаміка пулу водорозчинних органічних сполук у ґрунті. Проблема 

стійкості ґрунтової екосистеми. Математичне моделювання змін 

гранулометричного складу ґрунту. Концептуальна модель молекулярної 

динаміки гумусу. Кінетика мінералізації вуглецю рослинних решток за 

традиційного обробітку ґрунту. Гідродинамічні та кінетичні рівняння 

динамічних процесів у ґрунті. 

Тема 5. Особливості формування ґрунтової біоти. 

Синекологічна роль водоростей в адаптації біогеоценозів до впливу 

антропогенного навантаження та кліматичних змін. Роль органічних кислот у 

формування ґрунтового мікробоценозу. Ферментативна активність ґрунту. 

Внесок мікробіоти в структурно-функціональну організацію біогеоценозу. 
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 Модуль 2. Структурно-функціональна організація штучних 

біогеоценозів 

Тема. 6. Примітивні ґрунти.  

Ґрунти індустріальних територій у світових класифікаціях. Генезис 

ґрунтів та потенціал ґрунтоутворення індустріальних територій. Фасетна 

схема класифікації ґрунтів. Генезис примітивних ґрунтів та потенціал 

ґрунтоутворення. Кріогенні ґрунти та їхня структурно-функціональна 

організація з позиції біогеохімічної теорії В.І. Вернадського. 

Тема 7. Характеристика замінників ґрунтів. 

Субстрати мінеральні, синтетичні та органічні природного походження – 

перспективні для формування штучних біогеоценозів. Закономірності 

життєдіяльності рослин у штучно створених біогеоценозах при імітованій 

мікрогравітації та невагомості для розкриття механізмів їх самоконтролю і 

саморегуляції та створення теоретичних передумов космічної біотехнології. 

Створення засад космічного ґрунтознавства. 

 

 Модуль 3. Місце алелопатії в сучасному ґрунтознавстві. 

Тема 8. Історична ретроспектива розвитку алелопатичних досліджень. 

Засадничі поняття алелопатії. Відмінні риси конкуренції та алелопатії. 

Сучасна термінологія та класифікація алелохімікатів за структурно-

функціональним призначенням. Прояв алелопатичної взаємодії в системі 

ґрунт-рослина-ґрунт за впливу стрес-факторів. 

Тема 9. Концептуальні питання алелопатії. 

Алелопатична взаємодія рослин і мікроорганізмів у ґрунтових 

екосистемах. Джерело алелопатично активних сполук і роль рослин в 

їхньому синтезі. Пул алелохімікатів як маркер потенційної родючості ґрунтів 

при формуванні керованих ґрунтових екосистем. Значення алелопатії в 

процесах інвазії та інтродукції рослин. Алелопатичні підходи до управління 

та оптимізації агроценозів. 

Тема 10. Значення вторинного метаболізму у формуванні ґрунтовтоми 

та фітотоксичності ґрунту. 

Вплив фітотоксичності кореневих виділень та продуктів деструкції 

листкового опаду на структурно-функціональну організацію природних та 

штучних біогеоценозів. Функціональне значення вторинних метаболітів у 

регуляторних процесах формування систем захисту рослин проти фітофагів, 

патогенних грибів і бактерій. 
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4. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових модулів і 

тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

у
сь

о
го

 у тому числі 

у
сь

о
го

 у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

Змістовий модуль 1. Ґрунтознавство з позиції сучасної фундаментальної 

дисципліни. 

Тема 1. Поняття 

самодостатності 

ґрунтознавства.  

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 2. Ґрунт з позиції 

цілеспрямовано керованих 

систем 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 3. Елювіально-

іллювіальна модель 

еволюції формотворчих 

процесів ґрунту. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 4. Кінетика 

ґрунтових процесів при 

лізиметричних 

дослідженнях 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 5. Особливості 

формування ґрунтової 

біоти 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Змістовий модуль 2. Структурно-функціональна організація штучних 

біогеоценозів 

Тема 6. Примітивні 

ґрунти. 
9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 7. Характеристика 

замінників ґрунтів. 
9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Змістовий модуль 3. Місце алелопатії в сучасному ґрунтознавстві 

Тема 8. Історична 

ретроспектива розвитку 

алелопатичних 

досліджень. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 9. Концептуальні 

питання алелопатії. 
9 2 2 - - 5 9 2 2 - - 5 

Тема 10. Значення 

вторинного метаболізму у 

формуванні ґрунтовтоми 

та фітотоксичності ґрунту. 

9 2 2 - - 5 9 2 2 -  5 

Усього годин 90 20 20   50 90 20 20   50 
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5. Теми практичних занять 

 

№ з/п 
Назва теми Кількість 

годин 

1 

Загальні методи формалізації ґрунтових процесів. 

Оцінка генезису ґрунтів та потенціалу 

ґрунтоутворення 

4 

2 

Методи математичного аналізу для опису динамічних 

процесів, які відбуваються в часі і просторі 

структурної організації ґрунтової екосистеми. 

4 

3 

Оцінка конвективного, гідродинамічного та 

дифузійного руху рідини у вертикальній і 

горизонтальній проекції ґрунтового профілю 

4 

4 

Опрацювання методик по розробці складу   

замінників ґрунту з керованими агрофізичними, 

агрохімічними і біологічними характеристиками. 

4 

5 

Визначення алелопатичної активності ґрунтів і 

рослин, аналіз фітотоксичності ґрунту за кількісним 

та якісним складом мікроорганізмів 

4 

 

 

6. Самостійна робота 

№ з/п 
Назва теми Кількість 

годин 

1 

Сучасний стан і перспективи  розвитку 

ґрунтознавства в ХХІ столітті. Методичні проблеми 

ідентифікації та формалізації ґрунтів. 

5 

2 

Особливості структурно-функціональної організації 

ґрунтових екосистем різного ієрархічного підпоряд-

кування. Біогеохімічна теорія В.І. Вернадського. 

5 

3 

Математичне моделювання для параметичної  

ідентифікації первинної інформації та обробки її в 

масштабі поточного часу. 

5 

4 

Кінетика руху розчинів у пористому ґрунтовому 

середовищі. Математичний прогноз фізичних 

процесів у ґрунті. 

5 

5 

Мікробіологічна та ферментативна активність ґрунтів 

різних кліматичних зон. Роль мікробіоти у 

формуванні фізичної, хімічної і біологічної складової 

біогеоценозу. 

5 

6 

Особливості формування структурної організації 

примітивних ґрунтів у горизонтальній і вертикальній 

проекції. 

5 
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7 

Наукові принципи структурно-функціонального 

конструювання замінників ґрунту. Закономірності 

життєдіяльності рослин у штучно створених біогеоценозах. 

5 

8 

Роль вторинних метаболітів у механізмах 

алелопатичної взаємодії рослин і мікроорганізмів у 

межах ґрунтової екосистеми. Алелохімікати для 

усунення негативних проявів довкілля і біологічного 

збереження родючості ґрунтів. 

5 

9 

Роль алелопатії в процесах інвазії та інтродукції 

рослин. Сучасне рослинництво з позиції 

алелопатичного потенціалу сільськогосподарських 

культур. 

5 

10 

Поняття фітоксичності ґрунтів і ґрунтовтоми при 

багаторічному беззмінному вирощуванні рослин. 

Хімічні та біологічні особливості формування та 

трансформації ґрунту ризосфери. 

5 

 

7. Методи навчання 

 1. Група методів за джерелом і способом сприйняття інформації – 

словесні (лекція, бесіда, розповідь), наочні (ілюстрація, демонстрація), 

практичні (лабораторний практикум). 

 2. Група методів за логікою передачі і сприйняття навчального 

матеріалу: індуктивні, дедуктивні (аналітичні і синтетичні). 

 3. Група методів за ступенем самостійного мислення – репродуктивні, 

продуктивні, а саме: дослідницькі, пошукові. 

 

8. Методи контролю 

Експрес-опитування на початку та в процесі лекції (на розуміння її суті), 

усне опитування на початку лабораторно-практичних занять, контроль 

практичних навичок під час виконання практичних робіт. Підсумковий 

контроль у формі заліку. 

 

9. Розподіл балів, які отримують аспіранти 

 

Поточне тестування та самостійна робота 
Підсумковий 

тест (екзамен) 
Сума 

Змістовий модуль 1 
Змістовий 

модуль 2 

Змістовий 

модуль 3 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 
30 100 

5 5 10 5 5 10 5 5 10 10 

Т1, Т2 … Т10 – теми змістових модулів. 
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10.  Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 

Сума балів за 

всі види 

навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, 

курсового 

проекту (роботи), 

практики 

для заліку 

90-100 A відмінно 

зараховано 

80-89 B 
добре 

65-79 C 

55-64 D 
задовільно 

50-54 E 

35-49 FX 

незадовільно з 

можливістю 

повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного 

складання 

1-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 

 

11. Методичне забезпечення 

 1. Підручники та навчальні посібники (за списком рекомендованої 

літератури). 

 2. Методичні вказівки до лабораторних робіт. 

 3. Технічні засоби навчання. 

 

12. Рекомендована література 

1. Назаренко І.І. Ґрунтознавство / Назаренко І.І., Польчина С.М., 

Нікорич В.А. – Чернівці: Книги-ХХІ, 2004. – 400 с. 

2. Полупан М.І. Класифікація ґрунтів України / Полупан М.І., 

Соловей В.Б., Величко В.А. // За ред. М.І. Полупана. – К.: Аграрна наука, 

2005. – 300 с. 

3. Польчина С.М. Польові дослідження та картування ґрунтів: 

Навчальний посібник / Польчина С.М. – Чернівці: Рута, 2004. – 88 с. 

4. Физика почв / И.Б. Ревут. – Изд. 2-е, дополн. и переработ. – 

Л.: «Колос», 1972. – 368 с. 

5. Keys to Soil Taxonomy. Tenth edition / [Soil Survey Staff]. – United States 

Department of Agriculture, 2006. – 322 p. 
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6. Вернадский В.И. Биосфера / Вернадский В.И. – Москва: Рольф,

2002.  – 576 с.  

7. Звягинцев Д.Г. Роль микроорганизмов в биоценотических функциях

почв // Структурно-функциональная роль почв и почвенной биоты в 

биосфере / Звягинцев Д.Г., Добровольская Т.К., Бабьева И.П., Зенова Г.М., 

Лысак Л.В., Марфенова О.Е. – Москва: Наука, 2003. – 363 с. 

8. Карпачевский Л.О. Экологическое почвоведение / Карпачевский Л.О.

– Москва: ГЕОС, 2005. – 934 с.

9. Сучасні методи в алелопатичних дослідженнях / За заг. редакцією

Н.В.  Заіменко. Методичний посібник. – Київ: Ліра-К, 2021. – 200 с. 

10. Campbell W.F., Stickland D.T., Naegle E. et al. Microscopic confirmation

of ethylene involvement of reproductive faolure of wheat grown on Mir // Gravita 

Space Biol. Bull. - 1998. - 12. - P. 74. 

11. Shen-Miller J., Walker Simmons M.K. Clinostat stress on barley growth

and nucleolar morphology // Ibid. — 1994. - 105, N 1, suppl. — P. 109. 

13. Інформаційні ресурси

Інтернет ресурс http://www.plantmineralnutrition.net 

Інтернет ресурс http://www.ncbi.nlm.nih.gov 

Інтернет ресурс https://plantae.org 

Інтернет ресурс https://sci-hub.se/ 

14. Питання для підготовки до екзамену

1. Сучасна систематика і класифікація ґрунтів.

2. Функціональне значення ґрунтів у біосфері та екосистемах.

3. Значення біогеохімічної теорії В.І. Вернадського для сучасного

ґрунтознавства.

4. Генезис примітивних і техногенних ґрунтів та потенціал їхнього

ґрунтоутворення.

5. Гідродинамічні та кінетичні процеси в ґрунтових екосистемах

різного ієрархічного рівня.

6. Синекологічна роль мікроводоростей в структурно-функціональній

організації ґрунтів.

7. Мікробіологічна та ферментативна активність ґрунту.

8. Характеристика мінеральних, органічних і синтетичних замінників

ґрунтів.

http://www.plantmineralnutrition.net/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://plantae.org/
https://sci-hub.se/
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9. Механізми самоконтролю та саморегуляції в штучно створених

біогеоценозах.

10. Сучасні підходи до розробки засад космічного ґрунтознавства.

11. Місце алелопатії в сучасній системі наук. Історія алелопатії та

сучасні досягнення. 

12. Скринінг алелохімікатів і симптоматика їх дії.

13. Прояв алелопатичної взаємодії за стрес-факторів абіотичного

походження. 

14. Поняття фітотоксичності ґрунту та роль вторинних метаболітів у

формуванні органічної речовини. 

15. Функціональне значення мікроорганізмів у структурно-

функціональній  організації гумусової матриці. 


